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	Tema





	Qualidade do ar comprimido;

	Tópico:




	Elementos e sistemas Pneumáticos de tratamento de ar;

	Titulo:





	Tratamento de ar comprimido;

	Grupo alvo:




	Jovens e activos cujo perfil profissional tenha alguma relação com a utilização da Pneumática;

	Pré-requisitos:



	Conhecimentos do módulo 1, 2 e 3;

	Nível de competências linguísticas

	Nível médio de domínio de inglês; 

	Follow - Ups:

 


	Perceber o porquê do tratamento do ar comprimido e como pode ser realizado.

	Objectivos:





	Interpretar os conceitos gerais de humidade relativa, absoluta e quantidade de saturação;

Apresentar meios de evitar ou reduzir a humidade na produção de ar comprimido;

Distinguir as vantagens da utilização da lubrificação nas redes de ar comprimido;

	Benefícios:

 
	No final do módulo os alunos deverão saber: 

Conceitos básicos de humidade;

Os tipos e funcionamento dos filtros de ar comprimido;

Que tipos de secagem se podem aplicar;

O que são unidades de tratamento de ar;  

O porquê da Lubrificação;


	Módulo 4
	
	
	
	

	Tempo pedagógico  
	Conteúdos  
	Actividades / Tarefas
	Meios pedagógicos  
	Método pedagógico

	 
	4- Tratamento do ar comprimido
	 
	 
	 

	15 minutos
	4.1- Introdução 
	Apresentar conceitos gerais de humidade relativa, absoluta e quantidade de saturação. Apresentar meios de evitar ou reduzir a humidade na produção de ar comprimido.
	Transparências; apontamentos; apresentação PowerPoint; quadro de canetas. 
	Apresentação para todo o grupo; promover a discussão e intercâmbio de ideias. Resolução de exercícios teóricos 

	20 minutos
	4.2- Filtros de ar comprimido
	Apresentar os filtros de ar comprimido seu funcionamento e importância no circuito.
	Transparências; apontamentos; apresentação PowerPoint; quadro de canetas. Filmes da especialidade
	Expor a matéria utilizando o método demonstrativo sempre que possível apoiado em situações práticas. Mostrar o equipamento.

	20 minutos
	4.3- Unidades de tratamento  
	Apresentar as unidades de tratamento de ar comprimido, seu funcionamento e importância no circuito.
	Transparências; apontamentos; apresentação PowerPoint; quadro de canetas. Filmes da especialidade
	Expor a matéria utilizando o método demonstrativo sempre que possível apoiado em situações práticas. Mostrar o equipamento.

	20 minutos
	4.4- Lubrificação
	Apresentar vantagens da lubrificação.
	Transparências; apontamentos; apresentação PowerPoint; quadro de canetas. Filmes da especialidade
	Apresentação para todo o grupo; promover a discussão e intercâmbio de ideias sobre a utilização da lubrificação.

	25 minutos
	Resumo
	Fazer um resumo dos principais conhecimentos a adquirir neste módulo.
	Transparências; apontamentos; apresentação PowerPoint; quadro de canetas.
	Resumir a matéria utilizando o método interrogativo.
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TRATAMENTO

de

AR COMPRIMIDO
4 TRATAMENTO DE AR COMPRIMIDO

4.1 Introdução

Na prática encontramos exemplos onde se deve dar muita importância à qualidade do ar comprimido. Impurezas em forma de partículas de sujidade ou ferrugem, restos de óleo e humidade, originam muitas vezes falhas nas instalações e equipamentos pneumáticos e avarias nos elementos pneumáticos. Enquanto a eliminação primária do condensado é feita no separador após o arrefecedor, a separação final, filtragem e outros tratamentos secundários do ar comprimido são executados no local de consumo.

É necessária especial atenção para a humidade contida no ar comprimido. A água (humidade) já penetra na rede através do ar aspirado pelo compressor. A quantidade de humidade depende, em primeiro lugar, da humidade relativa do ar, que por sua vez, depende da temperatura e condições atmosféricas.

A humidade absoluta é a quantidade de água contida em 1m3 de ar. A quantidade de saturação é a quantidade máxima de água admitida em 1 m3 de ar a uma temperatura determinada. Neste caso, a humidade relativa é de 100 % (ponto de orvalho).
[image: image9.jpg]
Exemplo:  Qual a quantidade de água obtida nas seguintes condições?

Quantidade de ar aspirado Q = 400m3/h

Pressão P = 800 KPa (8 bar)

Temperatura T =323 K (50ºC)

Humidade relativa do ar = 60%

Humidade absoluta do ar = ?
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Transformando matematicamente vêm
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No diagrama “curva do ponto de orvalho” da página seguinte para uma temperatura de 323 K (50ºC) resulta 80g/m3 de quantidade de água.
para uma quantidade de ar aspirado de 400 m3/hora

= 48 g/m3 x 400 m3/hora =19200 g/hora ou seja 19,2 Kg/hora
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Como ficou patente no exemplo anterior, é inevitável produzir água em quantidades apreciáveis aquando da compressão do ar. È também do nosso domínio que a humidade é altamente prejudicial aos elementos metálicos, pelo que, este fenómeno terá de ser ultrapassado. E como pode ser ultrapassado?


Pode ser ultrapassado utilizando no compressor ou junto à unidade de compressão um  tipo de secagem de entre os conhecidos.

4.2 Tipos de secagem:
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4.3 Filtros de ar comprimido

A função do filtro de ar comprimido é de reter as partículas de impurezas, bem como a água condensada ainda existente na tubagem.
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Figura- 35

4.4 Unidade de Tratamento de Ar (componentes)

Como se pode observar, para entrar no copo 1, o ar comprimido deve passar por uma chapa deflectora 2 com ranhuras direccionais. Como consequência, o ar é forçado a um movimento de rotação. Com isso, separam-se as impurezas maiores, bem como as gotículas de água por meio da força centrífuga, depositando-se no fundo do copo colector.

O filtro 4 tem uma porosidade que varia entre 30 a 70 (m. Por ele as partículas sólidas maiores são retidas. O elemento filtrante deve ser limpo ou substituído em intervalos de tempo quando estiver saturado.

O ar limpo passa então pelo regulador de pressão e chega à unidade de lubrificação e daí para os elementos pneumáticos. O condensado acumulado no fundo do copo deve ser eliminado ao atingir a marca do nível máximo admissível, através de um parafuso purgador 3. Se a quantidade de água é elevada, convém colocar no lugar do parafuso 3 um dreno automático. Desta forma, a água acumulada no fundo do copo pode ser eliminada, porque caso contrário, a água será arrastada novamente pelo ar comprimido para os elementos pneumáticos.
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Figura- 36

O regulador de pressão com orifício de escape  tem por função, manter constante a pressão de trabalho (secundária) independentemente da pressão da rede (primária) e consumo de ar.

Estes três elementos (regulador de pressão, filtro e o separador de água ou purgador), constituem normalmente aquilo que é designado por unidade de tratamento de ar ou unidade de conservação.
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Figura- 37

4.5 Lubrificação
O lubrificador tem a tarefa de abastecer os elementos pneumáticos com material lubrificante.


O lubrificante garante um desgaste mínimo dos elementos móveis, diminui as forças de atrito e protege os elementos metálicos da corrosão.
A simbologia normalmente utilizada para estas unidades, pode ser vista na tabela em baixo.

Sempre que possível, sem que isso dificulte a leitura do esquema pneumático, deve optar pelo esquema simplificado.
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Figura- 38

4.6 RESUMO

(Independentemente da sua aplicação, o ar quase sempre deve ser tratado antes de utilizado. Devem ser previstos filtros e ou sistemas para remoção de óleo, humidade e partículas sólidas.

(Enquanto a eliminação primária do condensado é feita no separador após o arrefecedor, a separação final, filtragem e outros tratamentos secundários do ar comprimido são executados no local de consumo.

(Quantidade de humidade depende, em primeiro lugar, da humidade relativa do ar, que por sua vez, depende da temperatura e condições atmosféricas.

(Humidade absoluta é a quantidade de água contida em 1m3 de ar.

(Quantidade de saturação é a quantidade máxima de água admitida em 1 m3 de ar a uma temperatura determinada.

(O problema da humidade pode ser ultrapassado utilizando no compressor ou junto à unidade de compressão um tipo de secagem de entre os conhecidos. Secagem por absorção; secagem por adsorção; secagem por resfriamento.

(A função do filtro de ar comprimido é de reter as partículas de impurezas, bem como a água condensada ainda existente na tubagem.

(O regulador de pressão com orifício de escape tem por função, manter constante a pressão de trabalho (secundária) independentemente da pressão da rede (primária) e consumo de ar.

(O lubrificador tem a tarefa de abastecer os elementos pneumáticos com material lubrificante.

(O lubrificante garante um desgaste mínimo dos elementos móveis, diminui as forças de atrito e protege os elementos metálicos da corrosão.
(Estes três elementos (regulador de pressão, filtro e o separador de água ou purgador), constituem normalmente aquilo que é designado por unidade de tratamento de ar ou unidade de conservação.
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