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Auf - und Entladevorgang am Kondensator

1. Theoretische Einführung

Kondensator

Kondensatoren sind Bauelemente, welche elektrische Ladungen bzw. elektrische Energie speichern können.
Die einfachste Form eines Kondensators besteht aus zwei gegenüberliegenden Metallplatten. Dazwischen befindet sich ein Dilektrikum, welches keine elektrische Verbindung zwischen den Metallplatten zulässt(Isolator).
Legt man an einen Kondensator eine Spannung an, so entsteht zwischen den beiden metallischen Platten ein elektrisches Feld.

Ladezeit des Kondensator

Zur Berechnung der Ladezeit wird der Wert des Widerstandes, der den Kondensator auflädt, und der Wert des Kondensators benötigt.
Die angelegt Spannung hat dabei keinen Einfluss auf die Ladezeit!

Die Aufladung erfolgt umso schneller, 

· je kleiner die Kapazität des Kondensators C ist. 

· je kleiner der Vorwiderstand RV ist. 

Berechnung der Ladezeit
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Kondensator im Gleichstromkreis

Der Kondensator... 

· wirkt im Einschaltaugenblick wie ein Kurzschluss. 

· kann elektrische Ladung speichern. 

· sperrt den Gleichstrom. 

· lädt und entlädt sich in einer E-Funktion. 

Aufladevorgang des Kondensators

Im Einschaltaugenblick steigt der Strom stark an.

Danach wird der Kondensator hochohmig, d. h. der Strom sinkt, die Spannung steigt.
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Ladespannung:
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Ladestrom:  
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im Einschaltmoment  t= 0s  
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Entladevorgang des Kondensators

Beim Entladen sinkt die Spannung und der Strom steigt an. Der Strom fließt dabei in die andere Richtung.

Entladespannung:
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Ladestrom:  
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im Einschaltmoment  t= 0s  
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2. Aufgaben

1. Messen Sie den Lade- und Entladestrom Ic= f(t) in 10 s Schritten bis 

der Kondensator aufgeladen ist.

Achtung: Amperemeter beim Entladen umpolen

2. Messen Sie den Lade- und Entladespannung Uc= f(t) in 10 s Schritten bis 

der Kondensator aufgeladen ist.

3. Berechnen Sie den Einschaltstrom Ic .

4. Zeichnen die Diagramme für den Lade- und Entladestrom Ic= f(t),

Lade- und Entladespannung Uc= f(t) auf ein Blatt Millimeterpapier im

Querformat.

3. Messschaltung



4. Messergebnisse - Diagramme

	 
	 L A D E V O R G A N G
	 
	E N T L A D E V O R G A N G 

	Zeit in Sek.
	Ic in Ampere
	Uc in Volt
	 
	Ic in Ampere
	Uc in Volt

	0
	0,000319149
	0
	 
	0,000319149
	15

	10
	0,000202951
	5,46130509
	 
	0,000202951
	9,53869491

	20
	0,000129059
	8,93421996
	 
	0,000129059
	6,06578004

	30
	8,20704E-05
	11,1426916
	 
	8,20704E-05
	3,85730835

	40
	5,21896E-05
	12,5470875
	 
	5,21896E-05
	2,4529125

	50
	3,31881E-05
	13,4401611
	 
	3,31881E-05
	1,55983893

	60
	2,11047E-05
	14,0080782
	 
	2,11047E-05
	0,99192185

	80
	8,53444E-06
	14,5988814
	 
	8,53444E-06
	0,40111865

	100
	3,4512E-06
	14,8377935
	 
	3,4512E-06
	0,1622065

	120
	1,39562E-06
	14,9344061
	 
	1,39562E-06
	0,06559393

	140
	5,64366E-07
	14,9734748
	 
	5,64366E-07
	0,02652522

	160
	2,28222E-07
	14,9892736
	 
	2,28222E-07
	0,01072641

	180
	9,22894E-08
	14,9956624
	 
	9,22894E-08
	0,0043376

	200
	3,73205E-08
	14,9982459
	 
	3,73205E-08
	0,00175406

	240
	6,10293E-09
	14,9997132
	 
	6,10293E-09
	0,00028684


Diagramm
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5. Auswertung

1. Bestimmen Sie die Zeitkonstante  ( aus den gemessenen Funktionen und

berechnen Sie daraus C.

2. Ermitteln Sie rechnerisch den Verlauf von URL= f(t) und tragen Sie diesen in das 

Diagramm ein.

3. Wie verhalten sich Lade- bzw. Entladezeiten wenn sich C; RE und RL verändern.

4. Nennen Sie Anwendungsmöglichkeiten von Kondensatoren .

Wortliste:

Capacitor

Kondensator

capacity

Kapazität

dielectric material
Dielektrikum

charge


Ladung

discharge

Entladung

Berechnung der Ladezeit


R * C ist nur ein Bruchteil der Ladezeit!�Zeitkonstante (�                       (=R*C





Nach 5 Zeitkonstanten ist der Kondensator fast aufgeladen!





tE = 5 * (





�











C= 470 µF





RL= 47 kΏ





RE= 47 kΏ





Uq= 15 V
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Diagramm1
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Ic in Ampere

Uc in Volt

Zeit

Ladekurven

0.0003191489

0

0.000202951

5.4613050861

0.0001290591

8.934219956

0.0000820704

11.1426916497

0.0000521896

12.5470874972

0.0000331881

13.4401610657

0.0000211047

14.0080781527

0.0000085344

14.5988813502

0.0000034512

14.8377934999

0.0000013956

14.9344060699

0.0000005644

14.9734747765

0.0000002282

14.9892735886

0.0000000923

14.9956623965

0.0000000373

14.9982459368

0.0000000061

14.9997131624

0.0000000004

14.999981032



Tabelle1

		Der Kondensator im Gleichstromkreis

		Auf- und Entladevorgang

		geg.:

		R=		4.70E+04		Ohm

		C=		4.70E-04		Farad

		Uo=		15		V

		Lösung:

		Zeitkonstante				22.09		Sekunden

		Endzeit:				110.45		Sekunden

						L A D E V O R G A N G						E N T L A D E V O R G A N G

				Zeit in Sek.		Ic in Ampere		Uc in Volt				Ic in Ampere		Uc in Volt

				0		0.0003191489		0				0.0003191489		15

				10		0.000202951		5.4613050861				0.000202951		9.5386949139

				20		0.0001290591		8.934219956				0.0001290591		6.065780044

				30		0.0000820704		11.1426916497				0.0000820704		3.8573083503

				40		0.0000521896		12.5470874972				0.0000521896		2.4529125028

				50		0.0000331881		13.4401610657				0.0000331881		1.5598389343

				60		0.0000211047		14.0080781527				0.0000211047		0.9919218473

				80		0.0000085344		14.5988813502				0.0000085344		0.4011186498

				100		0.0000034512		14.8377934999				0.0000034512		0.1622065001

				120		0.0000013956		14.9344060699				0.0000013956		0.0655939301

				140		0.0000005644		14.9734747765				0.0000005644		0.0265252235

				160		0.0000002282		14.9892735886				0.0000002282		0.0107264114

				180		0.0000000923		14.9956623965				0.0000000923		0.0043376035

				200		0.0000000373		14.9982459368				0.0000000373		0.0017540632

				240		0.0000000061		14.9997131624				0.0000000061		0.0002868376

				300		0.0000000004		14.999981032				0.0000000004		0.000018968
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